
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿˶̂ˬˣˢ ˽˻ ˹ˢ˨˭˻˾̂ ˤ ˿̅˩˾˩ ˭ˢ̋ˮ́̍ ˽˾ˢˤ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶˩˯ ˮ ˣ˶ˢ˥˻˽˻˶̂̉ˮ̒ ̉˩˶˻ˤ˩˴ˢ

˻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻˿˸͙̂˿
ͦ͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ̅ˣ̂˹ ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ ͎͙͎͙͔ͤ·η 

˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ ̅ˣ̂˭ ζ͔̇ͤͭͪ ͎͙͎͙͔ͤ· ͙ Ή͙͔͙͎͙͙ͨ͒ͣͦͦ͡ ͍ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η
ˮ͎͙ͭͦ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿˸͙̂˿Φ ˽͊ͤ͡· ͤ͊ нлнр ͎Φ

˾͔ͦͣ͊ͤͤͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡;

˭ˢ˸˩˿́ˮ́˩˶̎ ˽˾˩˨˿˩˨ˢ́˩˶̒ ˻˿˸͙̂˿Σ ͟ΦͣΦͤΦ

͎Φ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ςр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнп ͎Φ



V˻ ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚˿͍͔ͦͭͣͦͦ͒͡·ͻͯ;͔ͤ·ͻ͙ͫ ͔ͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡(˻˿˸͙̂˿)͋·ͫͦ͒͊ͤͤ͊͋͘͡ ͔͊̅͘x̂ζ˹˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟˹ˮˮ͎͙͎͙͔ͤ·η2͍009
͎͍͍͔͍͙͙ͦ͒ͯͫͦͦͭͭͫͭͫͯ ͍͔͖ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣͨͪ͊ͦͣ͘͟˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊ͦ͘ 3ͭ0.12.2008Ѕ 1116ζ˻ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘˿͍͔ͦͭ͊ͣͦͦ͒͡·ͻͯ;͖ͤ·ͻ͙
͔ͫͨͼ͙͙͍͔͔͊ͫͭͦ̅͒ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦͫͯ͗͋͡·ͨͦͤ ͍͊͒ͦͪͯͫ͘ ͺ͔͔ͪ͊͘΅͙ͭ·͍͔͙͔͔͚͙ͨͪ͊ͨͦͭͪ͋ͭ͋͡ ͎͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ;͔͍͔ͦ͊͟͡η.
V˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͙ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ˻˿˸͙̂˿ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭͫ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡Σ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͍ͣͪ͊ͣ͊͟ͻ͎͒͊ͤͤͦͦ
˽͙ͪ͊͊ͦͫ͘͟ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘˿͍͔ͦͭ͊.

˻˿˸͙̂˿Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ

˹͊΄ ˿͍͔ͦͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͭͪͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ 

˻˿˸͙̂˿ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ 
ό˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ

˸ͦͦ͒͡·͔ ͯ;͔ͤ·͔

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ 
˹ˮˮ ͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

˸ͦͦ͒͡·͔ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 

͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡

ό͍͔͔͙͙ͫͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔͔ͦͭ͒͡·
˾˽˹ύ

˸ͦͦ͒͡·͔ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·

̅ˣ̂˭ ζ͔̇ͤͭͪ 
͎͙͎͙͔ͤ· ͙ 

Ή͙͔͙͎͙͙ͨ͒ͣͦͦ͡ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

ό͍͔ͫ ͺ͙͙͊͡͡· ̅ˣ̂˭ύ



˿͍ͦͫͭ͊˿͍͔ͦͭ͊ͨͦͫͭͦΎ͙͙͔ͤͤͦ͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡ΎΣ͍ͼ͔ͦͣͨͦ͊͘͟͡·͍͊Ύ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ͙͙͙͒ͤ͊ͣͯͦ͟͟͡;͔͍ͫͭ͊ͣͦͦ͒͡·ͻ
͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͫͭͦͯ͡ ;͔ͤ·ͻΣ͔ͤͫͣͦͭͪΎ͍ͤ͊͊͒ͪͦ͟·͔͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ.
˽ͦ̂ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό˾˽˹͙ ̅ˣ̂ζ˭̇ ˥͙̏ηͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ͍͔ͫͣͦͦ͒͡·͔͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ͍ͭͦ;͙͔ͣͫͪ͊͋ͦͭ͊͡Ό΅͙͔͍
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ͔ͦͭ͒͊͡ͻ͙ͅ ͙͙͊͊͡͡ͻ.

˻˿˸͙̂˿

78 

;͔͍͔ͦ͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мм ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мм ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пн ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пн ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

˻˿˸͙̂˿

71 

;͔͍͔ͦ͊͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

у ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

у ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

оф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

оф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

˻˿˸͙̂˿

72 
;͔͍͔ͦ͊͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мм ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мм ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нн ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нн ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пм ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пм ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

˻˿˸͙̂˿

66 

;͔͍͔ͦ͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

п ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

п ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

оо ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

оо ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡

нлнл ͎ͦ͒нлнм ͎ͦ͒нлму ͎ͦ͒ нлмф ͎ͦ͒

˻˿˸͙̂˿

97

;͔͍͔ͦ͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мт ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

мт ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ом ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ом ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙̏ ͍ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

пф ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

нлнн ͎ͦ͒

˻˿˸͙̂˿

131

;͔͍͔ͦ͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

нф ͯ;͔ͤ·ͻ

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

нф ͯ;͔ͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

нр ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

тт ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

тт ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

нлно ͎ͦ͒

˻˿˸͙̂˿

119

;͔͍͔ͦ͟͡

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

нм ͯ;͔ͤ·͚

̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

нм ͯ;͔ͤ·͚

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

но ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ ͨͦ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

но ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

тр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

тр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡

нлнп ͎ͦ͒



˻˿˸͙̂˿Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˣΌͪͦΦ

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻˿˸͙̂˿

˶͙ͦ͋ͫ͟ ˸ΦˢΦ

όͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̅ˣ̂˹ 
ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ

˭͊ͣΦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˻˿˸͙̂˿

˾͔ͦͣ͊ͤͤͦ͟ ˿Φ˽Φ

(͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͟ΦͣΦͤΦΣ ̅ˣ̂˹ ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ 

͎͙͎͙͔ͤ·η ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ύ

͔̉ͤ͡· ˣΌͪͦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͍͔͙͙̂ͨͪ͊ͤ͡ 
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨͦ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

́ͦͻ͔͍ͭͯ͊ˤΦˢΦ (͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡-Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨͦ ͎͙͎͙͔͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͨͦ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡)

͔̉ͤ͡· ˣΌͪͦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η

ˣ͔͍͊͊͟ ˢΦˢΦ (͍ͪ͊; ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η)
˹͙͙͊ͣͤ͘͟ ˹ΦˮΦ (͍ͪ͊; ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η)

˻͙͡ͺ͔ͪ̑ΦˣΦ (͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡Σ ͍ͪ͊; ͨͦ ͦ͋΅͔͚ ͎͙͎͙͔͔ͤΣ ̅ˣ̂˭ ζ̇˥͙͍̏ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡η)

͔̉ͤ͡· ˣΌͪͦΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͚ͤͦͦͫͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊

˥͔͙͍ͪͣͦ͡ ˤΦˤΦ (͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡Σ ̅ˣ̂˹ ζ˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ˹ˮˮ ͎͙͎͙͔ͤ· 

˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ηύ



̇˩˶̎ 
˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ 
˿˸̂Σ ˿˸˿Σ 
˻˿˸͙̂˿

˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͪͦͫͭͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

˾͍͙͙͔͔͊ͭͣͦͦ͒͗ͤ͘͡·ͻͤ͊ͯ;ͤ·ͻ
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͔͔͙͔͊ͪͨͤͣͦͦ͒͘͟͡͡·ͻ
͍͍͊͒ͪͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ
˾͔͍ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊ͫ͘ ͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ˾̅

˻͔͋ͣͤͦͨ ·͙ͭͦͣ͘ ͙ͤ͊ͤΎ͙͔ͣͣ͗͒ͯ
ͣͦͦ͒͡·͙ͣͤ͊ͯ;ͤ·͙͙͙͙ͣͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟
͔ͫͨͼ͙͙͙͎͍͙͎͙͊ͫͭ͊ͣͦͪ͊ͤͦͦͪ͊ͤ͊͘͡ͼ͙͚
˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ͔ͣ͗͒ͯ˿˸̂Σ˿˸ ˿Σ
˻˿˸͙̂˿˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

˻͙͔͊͊ͤͫͦ͘͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣͦͦ͒͡·ͣ
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡˾͔͍ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘
͍·͔͙͙ͨͦͤͤͤ͊ͯ͡;ͤ·ͻ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ
͎͔͍͔͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͤͦ΄͙ͻ͙͔͙͚͙͒ͦͫͭ͗ͤͤ͊ͯ͟
͙ͤ ͊ͯ;ͤ·ͻ͙͚ͤ͊ͤ͘

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘

˻˿˹˻ˤ˹ˢ̒˶˻˴ˢ˶̎˹ˢ̒ ̇˩˶̎ ˾ˢˣ˻́̍ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹˹˻˥˻ ˿˻ˤ˩́ˢ ς̏ ̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˩ 
ˤ˭ˢˮ˸˻˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˹ˢ̂˴ˮ ˮ ˽˾ˢ˴́ˮ˴ˮ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ  
˸˻˶˻˨̍̆ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˿́˻ˤ ͍ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮˮ  ˣ˶ˢ˥˻˽˻˶̂̉ˮ̒ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ̒ ˹ˢ̊˩˯ 

˿́˾ˢ˹̍Φ

˻˿˸͙̂˿Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙Φ



*ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ14ʫʩʪʥʳʭʜʦʢʣʘʜʦʚ;

*ʚʢʘʯʝʩʪʚʝʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ- 7ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ23 ʧʝʯʘʪʥʳʭʨʘʙʦʪʚʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ: ɺɸʂï9, SCOPUSï2,

ʈʀʅʎï17,ʪʝʟʠʩʳ- 5.

ʉʨʝʜʠʯʣʝʥʦʚʆʉʄʋʠʉ5ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡʫʯ.ʩʪʝʧʝʥʠʢ.ʤ.ʥ, 4ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ.

*ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 23 ʫʩʪʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ;

*ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (7 ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ). 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 38 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ: ɺɸʂ ï10, SCOPUS ï3, 

ʈʀʅʎ ï25, ʪʝʟʠʩʳ - 5.

ʉʨʝʜʠ ʯʣʝʥʦʚ ʆʉʄʋʠʉ-1 ʢ.ʤ.ʥ.,  5 ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʫʯ. ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ.ʤ.ʥ, 1 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ.

*ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ3ʫʩʪʥʳʭʜʦʢʣʘʜʘ;

* ʚʢʘʯʝʩʪʚʝʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ- 3ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ10ʧʝʯʘʪʥʳʭʨʘʙʦʪʚʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ:ʈʀʅʎï7,ʪʝʟʠʩʳ- 3.

ʉʨʝʜʠʯʣʝʥʦʚʆʉʄʋʠʉ3ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷʫʯ.ʩʪʝʧʝʥʠʢ.ʤ.ʥ, 1ʘʩʧʠʨʘʥʪ.

*ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ12ʫʩʪʥʳʭʜʦʢʣʘʜʦʚ;

*ʚʢʘʯʝʩʪʚʝʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ- 7ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ;

*ʧʨʠʥʷʪʦʫʯʘʩʪʠʝʚʂʦʥʢʫʨʩʝʧʨʦʝʢʪʦʚʤʦʣʦʜʳʭʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚï2.

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ20ʧʝʯʘʪʥʳʭʨʘʙʦʪʚʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ:ɺɸʂï1,ʈʀʅʎï9,ʪʝʟʠʩʳ

- 10.

ʉʨʝʜʠʯʣʝʥʦʚʆʉʄʋʠʉ4ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷʫʯ.ʩʪʝʧʝʥʠʢ.ʤ.ʥ, 3ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ.

нлму ͎ͦ͒

нлмф ͎ͦ͒

нлнл͎ͦ͒

нлнм ͎ͦ͒

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʛʦʜ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘ 2021 ʛʦʜ) 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 51 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ.
Å ʀʟ ʥʠʭ 15 ʩʪʘʪʝʡʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ, 

Å ʚ ʪ.ʯ. ʞʫʨʥʘʣʳ ɺɸʂ ï14; SCOPUSï4; 

Å ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʷʜʨʦ ʈʀʅʎ ï4; 

Å ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʈʀʅʎ ï36;

Å ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʈʀʅʎ ï18.

Å 2 ʢ.ʤ.ʥ., 3 ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ

Åʊʘʢʞʝ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

2 ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ. 

Åʈʀɼ : 17 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

Å3 ʄʈ (1 ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ, 2 ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ)

Å3 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;

Å22 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɹɼ;

Å1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ .

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˻˿˸͙̂˿

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ нлнп ͎ͦ͒

*ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 28 ʫʩʪʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ;

*ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (7 ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ). 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 32ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ: ɺɸʂ ï10, SCOPUS ï2, 

ʈʀʅʎ ï26, ʪʝʟʠʩʳ - 5.

ʉʨʝʜʠ ʯʣʝʥʦʚ ʆʉʄʋʠʉ-1 ʢ.ʤ.ʥ.,  5 ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʫʯ. ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ.ʤ.ʥ, 2 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ.

нлнн ͎ͦ͒



̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ
͍͔ͫͭͪ;͊́ ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͎Φ ́ͯ͡·Σ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 

͊ͫͫ͊͟͡ͻ

ˮ͎͙ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˹˿˻

˿͍͔ͦ΅͙͔͊ͤ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
ζ˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ ςͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎη

͔̏ͫͨͪͭͤ͟·͚ ͍͔ͫͦͭ ͔͙͙ͨͪͣ 
ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ ͔͍͔ͣ͒͗ͦͤͦ͟η

VI s ͙͚͋͊͊ͤͫ͟͟ ͺͦͪͯͣ ζ˥ͦͪͦ͒Φ 
˿͔ͣΈΎΦ ˨͔͙ͭη

˭͍͒ͦͪͦ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ̂ͺ͎͙͊̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͺͦͪͯͣΣ ̂ͺ͊

˹͎͔͙͔͊ͪ͊͗͒ͤ ͙͔͍ͨͪͪͦ͘ ζ˸· ͊͘ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤη

ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙͎͙͔ͤ· ͙ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Σ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟

˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ς
ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟

͙̅ͭͦͺ͊ͪͣΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

ˣ͙ͦΉ͔͔ͣͤͭ͡·Σ 
˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ



͔̅ ͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͯͪ L± ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˶ͯ;΄͊Ύ 
΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ςнлнпη ͙ L± ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ̊ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͊͟͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎη

˥͙͎͙͔ͤ͊ ͙ ͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ 
˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟

͙͍͙͔̏ͪͫͣ͊ͤͦͫ͟;͔͙ͭͤΎ ςнлнпΣ ˸͍ͦͫ͊͟

ˮ̇ˢ̏Σ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟



˽͙͔͙͔ͪͫͯ͗͒ͤ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͨͪͣ 
˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡

ˢ͟ͼ͙Ύ ζ˨͙ͭ͊ͤͭ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎη

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ˽˩˾ˤ˻˥˻ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͎ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦͦ͟͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͋Όͪͦ



˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡



·LL ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͫΆ͔͒͘ ˿͍͔͍ͦͭͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ

XVIˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘


